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Ta’lim tili
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1. Fanning mazmuni

Fanning magsadi - Fanni o‘gitishning maqsadi — talabalarga yashil
o‘simliklardagi asosiy fiziologik jarayonlarning tabiati, fiziologik jarayonlarni
boshqarish va organizmni tashqi muhit bilan munosabatlariga oid asosiyj
qonuniyatlar haqgida, of‘simlik hujayrasi fiziologiyasi, o‘simliklarda suv
almashinuvi, o‘simliklarning mineral oziqlanishi; fotosintez fiziologiyasi, nafas
olish jarayoni; o‘simliklarda moddalarning tashiluvi va moddalar ajralishi;
o‘simliklarning ofsishi va rivojlanishi; o‘simliklarning harakatlari; o‘simliklar
chidamliligi, o‘simlik ogsillari va fermentlarining tuzilishi, funksiyasi, o‘simlik
tarkibida uchraydigan uglevodlar, lipidlar, vitaminlarning biologik xususiyatlari
bo‘yicha bilim berishidir.
Fanning vazifasi - talabalarga o‘simliklar hayot faoliyatining umumiy
qonuniyatlari, bilishiga va fiziologik jarayonlarning molekulyar asosi, hozirgi
zamon o‘simliklar fiziologiyasining metodologik aspektlari, hozirgi zamon
o‘simliklar fiziologiyasining metodologik aspektlari, tadqiqotlari, tadqiqotlarning
har xil turlari, xususan subhujayra, hujayra, organizm va biotsenoz darajalarida
o*simliklar fiziologiyasining yuksalishi bilan zamonaviy pedagogik texnologiyalar
asosida tanishtiriladi.

IL. Asosiy nazariy qism (mna’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. O‘simliklar fiziologiyasi faniga kirish
Ofsimliklar ~fiziologiyasining ob’ektlari va predmeti. O°‘simliklan
fiziologiyasining  rivojlanishi tarixi va uning metodlari. O°‘simliklar
fiziologiyasining vazifalari va boshqa fanlar bilan bogligligi.
2- mavzu. O‘simliklar hujayrasining fiziologiyasi

Hujayra o*simlik organizmining elementar struktura va funksional birligidir.
Hujayraning strukturaviy tuzilishi - uning biokimyoviy faolligini va butun tirik|
tizimni ishlashining asosidir.
O‘simlik va hayvon

hujayralarining  o‘ziga xos  xususiyatlari.
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Protoplazmaning fizik-kimyoviy xossalari. H.ujayra Furli .organioiidlgrlmng O‘Tarf)
funksional bog‘liqligi. Hujayra membranasining vazifalari, tL}Z}llShl va xcl)ss.a ari.
Hujayra membranasining tuzilishi. Hujayrz? merpbranasmm_g XOSSE ari 1 va
vazifalari. Hujayraning ultramikroskopik tuzilmalari va ularning funksiyalari,
Prokariot va eukariot hujayralari. . '

3- mavzu. Moddalarning membrana orqali transportl.
Biologik membranalarning kimyoviy tgrlfibi. Moddalarpmg meml;ralna
orqali transporti. Diffuziya-moddalar tashiluymmg bir mexanizmi. Iono l(()r alr
Yadro. Uning tuzilishi va funksiyalari. Hujayra devc?rl, 51toplazrr}a, va 1;0 ,
plastidalar, ~ mitoxondriyalar, ribosomalar, peroksmqmalar,. . l%zosomai ar,
endoplazmatik to’r, Goldji apparati. Biologik membrapalarmng tu21!1sh1, xossalari,
o‘tkazuvchanlik va faol transport tizimlari hamda asosiy fu.nk51y§1ar1. o
Bioenergetikani asosiy tushunchalari. O‘_Simllk hujayrasi energetikasining
asosiy tushunchalari. Hujayraning adenilat tizimi. o o

4- mavzu. O‘simliklarda suv almashinuvi ﬁznologlyagl )
O‘simliklarda suv almashinuvining umumiy x'arakfe'rist{kam. Suvn{ng
o‘simlik hayotidagi ahamiyati, fizik-kimyoviy xossalarl.. o sxmllklarda_ suvning
holati va fraksion tarkibi. Erkin va bog‘langan'su_v. Hujayraga suv yutll'l.sh}nfng
asosiy qonuniyatlari. Biokolloidlarning bOjle_hl va osmos. Suv rejlmlqlr;g
termodinamik ko‘rsatkichlari: suvning faolligi, k1myoy1y_poter1‘51al, suv potensu} i.
Surish kuchi. Ildizlarga suv yutilishi. Suvning o‘sgml.lk bo yl.ab. harz'ikatlar.nsp
mexanizmlari. YAqin va uzoqga tashilish yo‘llari. Ilfilqung tuzilishi. Ildiz bosimi,)
guttatsiya, transpiratsiya va ularning fiziologik ahaml)fatl. oy o

5- mavzu. O‘simliklarda suv almashinuvi fiz_lologlyam

(transpiratsiyajarayonining'ahar.niyatl_) . o
Transpiratsiyaning  miqdoriy ko‘rsatgichlalrl: ]ad?lllgl, mahsulfiorll'gl,
transpiratsiya koeffitsienti. Kutikulyar va_lfibchall tr.ansl?lrat§1ya. Trar}sl}()lr;n?l)t/?
jadalligiga tashqi muhit omillarining ta’siri. Tre?nsplratS{yamng sut}(gl _ 1o .adl.
O‘simliklarda suv almashinuvi ekologiyasi. Turh‘ ekolpglk_ gu’ruh o‘simlik arida
suv almashinuvining xususiyatlari va tashqi muhit omillari ta’siriga moslanishi.
Sug‘orishning fiziologik asoslari. o . o
6- mavzu. Mineral oziglanishning fiziologiyasi
(o‘simlik hayotidagi ahamiya’fi) _ .
Mineral oziglanishning o‘simlik hayotidagi ahgmlyatl. .Makr_o-, mikro- va
ultramikroelementlar. Ionlarning metabolizmdagi asosiy funksiyalari: st_rukturav¥y
va katalitik. Ionlarning yutilish mexanizmlari. lefu.21ya va adsorbsiya. Eiklp
bo‘shliq. Ionlarning passiv va faol tashiluvi. Ta}shuvchl ATF aza‘lar..lon' nasoslari,
Membrana potensialining ahamiyati. Yutilish jarayonlarining lc.lnet_lkaS{..Hu:]a);(r_a
membranasi strukturalarining ionlar yutilishi va kpmpartmentats_l)./amdggl 1sht1_rq i
'Vakuolaning roli. Pinotsitoz. Moddalarning 1lf11'zlargg yutlh_sh jarayonining
o‘simlikning boshqa funksiyalari bilan aloqadorligi. Ildlzlarda.lonlammg yaqin
imasofaga tashiluvi. Simplastik va apoplastik yo‘llar.' Uzoqga tas'hllu.v. ,
7- mavzu. Mineral oziglanishning fiziologiyasi

(o*simliklarning zahira birikmalari)

[ Asosiy oziqa elementlarining fiziologik va biokimyoviy roli. Azot. Nitratli
va ammoniyli azotlar. Nitratlarni qaytarilishi. Ammiakning assimilyasiya yullari,
Molekulyar azotning simbiotik fiksatsiyasi. O*simliklarda aminokislotalar sintezi.
Amidlarning roli. Tabiatda azotning aylanishi. Oltingugurt. O¢simliklarda
oltingugurtning asosiy birikmalari. Oltingugurt manbalari. O‘simliklarda
sulfatlarni qaytarilishi mexanizmlari. Fosfor. Fosforning makroergik birikmalari va
ularning energiya almashinuvidagi o‘rni. Hujayra strukturalari va fermentl
tizimini hosil bo‘lishida fosforli birikmalarning ishtiroki. Ocsimliklarning fosforli
zahira birikmalari. Kaliyning protoplazma xossalariga, ogqsillar sinteziga v
fermentlar faolligiga ta’siri. To‘qimalarda ion balansining saglanishida kaliynin
o‘rni. Hujayra qobig‘ining hosil bo‘lishi, membranalar struktura butunliginin
saqglanishida kalsiyning ishtiroki. Magniy va xlorofill. Magniyni ribosomalarnin
shakllanishidagi va fosfat guruhlarini ko‘chirishdagi o*rni. l
8- mavzu. Mineral oziglanish fiziologiyasi
(mikroelementlarning fiziologik ahamiyati)
Mikroelementlar. Mikroelementlarning o°simliklar metabolizmidagi o‘rni.
Mis, marganets, molibden, rux, bor va boshqa mikroelementlarning fiziologi
o‘mi. Mikroelementlar fermentlar tizimini faollashtiruvchi va prostetik guruh
komponentlaridir. Fotosintez va nafas olish Jarayoni elektron transport zanjirining
shakllanishi va ishida mikroelementlarning ishtiroki. Mikroelementlar va o‘sish
jarayoni. Oziqa aralashmalari. Fiziologik nordon va fiziologik asosli tuzlar,
lonlarning o‘zaro ta’siri. O‘g‘itlashning fiziologik asoslari. Osimliklarni tuproqsiz
o°stirish usullari. Gidroponika.
9- mavzu. Fotosintez fiziologiyasi
Fotosintez yashil o‘simliklarning nodir Xususiyatidir. Fotosintezning mohiyati
va ahamiyati. Fotosintez, ochilish tarixi. O‘simlik organizmida energiya va
moddalar almashinuvi jarayonlarida fotosintezning o‘rni. Barg - optik tizim
sifatida. Fotosintetik apparatning strukturaviy tuzilishi.
Xloroplastlarning ontogenezi va filogenezi. Xlorofillar, fikobilinproteidlar va
karotinoidlarning tuzilishi, xossasi, va fotosintezdagi vazifalari. Pigmentlarning
funksional va ekologik ahamiyati. Pigmentlar biosintezining regulyasiyasi.
Fotosintezlovchi pigmentlarni tuzilishi.
Fotosintezning  yoruglik  bosgichi. Elektronlarning  halqali  oqimi,
Elektronlarning halqasiz ogimi.
10 — mavzu. Fotosintezning qorong‘ulik bosqichi
Yuksak o‘simliklar fotosintezining elektron transport zanjiri. “Qaytaruvchi
kuchning” hosil bo‘lishi. Fotofosforirlanish. Fotofosforirlanish asosiy turlari:
siklik, notsiklik va psevdotsiklik. Fotosintezning qorong‘ulik bosgichlari. C; va C4
o‘simliklarda CO, gazining birlamchi akseptorlari tabiati. Akseptorlarining
regeneratsiyasi. Kalvin sikli. Fotosintezning barqaror mahsulotlari. Xetch-Slek-
Karpilov sikli va CAM metabolizmi. Fotosintez ekologiyasi. Fotosintezning tashqi
sharoit va organizm holatiga boglikligi. Fotosintetik jarayonlarning sutkalik v.
mavsumiy ritmlari. Fotosintezining kompensatsion nugqtasi. Turli ekologik guruhg

mansub_o*simliklar fotosintezining o‘ziga xos xususiyatlari. Fotosintez v
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o‘simliklarning umumiy mahsuldorligi. }

11 — mavzu. Nafas olish fiziologiyasi
Nafas olish hagidagi ta’limotlarning rivojlanishi tarixi. Hujayrada oksidlanish-
qaytarilish jarayonlari va mexanizmlari. Biologik oksidlanish. Nafas olishning
biologik ahamiyati. Nafas olishning katalitik tizimlari. Substrat va molekulyar
kislorodning faollanishi mexanizmlari. Radikallarning oksidlanish jarayonlaridagi
o‘rni. Uglevodlar dissimilya-siyasining asosiy yo‘llari. Glyukoza oksidlanishining
pentozamonofosfat yo‘li va uning hujayra konstruktiv almashinuvidagi o‘rni,
Glikoliz. Achishning turlari. Krebs sikli, glioksalat sikli. Mitoxondriyalarning
elektron-transport  zanjiri: strukturasi, asosiy komponentlari va ulaming
oksidlanish-qaytarilish potensiallari.

12- mavzu. Nafas olish fiziologiyasi
Nafas olishning konstruktiv metabolizmdagi ahamiyati va hujayraning
boshga funksiyalari bilan bog‘ligligi. Nafas olish ekologiyasi. Gaz
lalmashinuvining miqdoriy ko‘rsatkichlari. Nafas olishning o‘simlik biologik
xususiyatlari, yoshi, to‘qima turi va rivojlanish sharoitiga bog‘liqligi. Hosilni
saglashda nafas olishning ahamiyati. Anoksiya va nafas olish tizimlarining unga
imoslashuvi. Nafas olish 0‘z-0°zini boshqaruvchi jarayon.

13 — mavzu. O‘simliklarda moddalar tashiluvi

Ksilemadagi tashiluv. Floemadagi tashiluv. O‘simliklarda moddalarni
lko‘tariluvchi va tushuvchi ogimlari to‘g‘risidagi tushuncha. Organik moddalarning
harakati. Floema elementlari anatomik tuzilishining xususiyatlari. Moddalarning
transport shakllari. Floema trasportining boshgqarilishi va uning mexanizmi.
14 — mavzu. O‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi fiziologiyasi
O*simliklarning o‘sish va rivojlanishi to‘g‘risida umumiy tushunchalar. O‘sishning
umumiy qonuniyatlari. O‘sish turlari: apikal, bazal, interkalyar, radial. O‘sish
fazalari: embrional, chuzilish, ixtisoslashish. Hujayra sikli. Cho’zilish fazasida
hujayraning o‘sishi va auksin ta’sirining mexanizmi. Hujayra va to‘qimalarning
ixtisoslashishi, determinatsiya jarayoni. O°‘simlik hujayrasining totipotentligi,
Genom ekspressiyasi. O‘sish ritmi. Sirkadli ritmika. Biologik soatlar. Omillarining
o‘sishga ta’siri. O‘sish jarayonlarining boshqarish mexanizmlari. Fitogormonlar:
lauksinlar, gibberellinlar, sitokininlar, etilen, abssiz kislotasi (tuzilishi va fiziologik
ta’siri). Tabily o‘sish ingibitorlari va ta’sir mexanizmlari. Sintetik o‘sish
ingibitorlari va stimulyatorlari, ularning amaliyotda qo‘llanilishi.
O‘simliklarni chidamliligini oshirish. O°‘simliklarni chiniqtirish. Yashash
muhitining o‘simliklar qishga chidamligiga ta’siri. Qishki-kuzgi faslda boshqa ob-
havo sharoitlarining chidamlilikga ta’siri. Tuprogning sho‘rlanishi (sho‘rtob,
ho‘rxok). Sho‘rlanish turlari va ularining fiziologik jarayonlarga ta’siri.
‘simliklarning sho‘rga chidamliligini oshirish usullari. O‘simliklarning gazlar va
senobiotiklarga  chidamliligi. O¢‘simliklarning radiatsiyaga chidamliligi,
‘simliklarning og‘ir metallarga chidamliligi. ~Chidamlilikning umumiy|
exanizmlari va moslashishi jarayonining tuzilishi. Stress fiziologiyasi.
‘simliklarning noqulay omillariga chidamliligi. Stress, moslashuv,
hidamlilik. Chidamlilik-o‘simliklarning yashash muhitiga moslashuvidir.
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Ekologik stressga nisbatan o‘simliklar adaptiv reaksiyalarining umumiy,
prinsiplari. Stress ogsillar. O‘simliklarning kurg‘oqchilikka chidamliligi. Tuproq
va atmosfera kurg oqchiligi.

O‘simlik to‘gimalarida fiziologik-biokimyoviy jarayonlarning buzilishi,
Kserofitlarning  kurg‘oqchilik — sharoitiga ~moslashish  yo‘llari. Moddalar
almashinuvining ortiqgcha namlikda buzilishi. Anoksiyaga chidamlilik. Tuproq|
anaerob mikroorganizmlari faoliyatining faollanishi. O‘simliklarga yuqori
haroratning ta’siri. Issiqlikka-chidamlilik. Sovuqqa va o‘ta sovuqqa chidamlilik.

15 — mavzu. O‘simliklarning harakatlari.

Hujayra ichki harakatlari. . Yuqorigi” o‘sish. O‘simliklarning harakatlanishi.
Tropizmlar. Nastiyalar. Seysmonastik harakatlar. Korrelyasion samaralar.
Harakatlanish usullarining evolyusiyasi.

'Yuksak o‘simliklarning hayot sikli. Ontogenezning asosiy boskichlari: embrional,
yuvenil, voyaga etish, ko‘payish, qarish. Rivojlanishni boshkaruvchi ichki va
tashki omillar. O¢simliklar rivojlanishiga harorat va yoruglikning ta’siri.
Yarovizatsiya. Fotoperiodizm. Fitoxrom tizimi. Gullashning gormonal nazariyasi.
Meva va urug‘larning pishishi. Qarish jarayoni. Ajratib olingan murtak, organlar,
tugimalar, hujayralar, protoplastlarini o‘stirish. Hujayra biotexnologiyasi. O*simlik
hujayralarini o‘stirishdan amaliyotda foydalanish yo‘llari. Protoplastlarni ajratish
va o‘stirish usullar.

O¢simliklarning patogenlar va fitofaglardan himoyalanishi.

O¢simliklarning kasalliklarga chidamliligi. Immunitet, turlarga xos immunitet.
O‘simliklardagi o‘ta sezgir jarayonlar. O‘simliklarda hosil qilingan tizimli
immunitet. O‘simliklarning fitofaglarga chidamliligi.

II1. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg 'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1.Traube “sun’iy hujayrasini” hosil qgilish va suvning o’tishini kuzatish
2. Turgor hodisasi
3. Plazmoliz va deplazmoliz hodisalari. Plazmolizning turli formalari
4. Hujayraga moddalarning o’tishi va unda to’planishi .
5. Tirikk va o’lik hujayra membranasining hujayra shirasi moddalarini
0’tkazuvchanligi .
6. Hujayra shirasining osmotik bosimini plazmoliz usulida aniqlash
7. Hujayraning shimish kuchini Shardakov usuli bilan aniglash.
8. Transpiratsiya tezligini torsion tarozi yordamida aniqlash.
9. O’simliklarda suv bug’lanishiga kutikula va po’stlogning ta’sirini aniqlash.
10. O’simliklarni suv kulturasida o’stirish hamda asosiy oziqa elementlarini
0’sish va rivojlanish jarayonlariga bo’lgan ta’sirini o’rganish.
11. O’simlik kulida uchraydigan elementlarni aniqglash.

12. Ionlar antogonizmi..




13. Tuprogning to’la nam sig’imini aniqlash.
14. Yashil barg pigmentlarini ajratib olish va ularning xossalarini o’rganish.
15. Yashil barg pigmentlariga ish
16. Barg pigmentlarini qog’oz xromotografiyasi usulj bo’yicha aniglab olish.
17. Fotosintez intensivligiga tashqi muhit omillarining ta’sirini aniqlash.
18. Unayotgan urug’larga kislorod yutilishini aniqlash.
19. O’simlikka yutilayotgan suv miqdorini potometr yordamida aniglash.
20. Transpiratsiya tezligini hajmiy usulda aniglash.
21. Transpiratsiya intensivligini ajralib chiqgan suv miqdoriga qarab aniqlash.
2. O’simliklarni suv kulturasida o’stirish hamda asosiy oziqa elementlarini
0’sish va rivojlanish Jarayonlariga bo’lgan ta’sirini o’rganish.
23. Nafas olish koeffitsentini aniglash.
24. Gorizontal mikroskop yordamida o’sishni kuzatish.
25. Ildiz tizimi hajmini aniglash.

6. O’sish Jarayonlariga garab boshogqlilarning tuzga chidamliligini aniglash.
7. O’sish Jarayonlariga garab boshoqlilarning tuzga chidamliligini aniqlash.
28. Qand moddasining tsitoplazmani muzlashiga ta’siri.
29. Unayotgan urug’ tarkibidagi amilaza fermentinj aniqlash o’rganish.
30. Vitamin C va uning sifat reaktsiyalari.
Fan bo‘yicha olib boriladigan laboratori
mavzulari asosida tuzilgan  bolib,
o‘zlashtirishga yordam beradi.

ya mashg‘ulotlar ma’ruza
o‘tiladigan fanni har tomonlama

Laboratoriya mashg‘ulot darslarida talaba
berilgan laboratoriya ishlarni mustaqil metodik ko‘rsatmalar asosida bajaradi.

Bunda o'simliklar fiziologiyasi fanining bo‘limlari alohida laboratoriya ishlar
bilan yoritilgan bo‘lib, har bir bo‘lim chuqur o‘rganib chiqiladi.
IV.Kaurs ishini tashkil etish bo’yicha ko’rsatmalar
Taklif etilayotgan kurs ishlarining mavzulari ro’yxati:
1. O'simlik hujayrasining tuzilishi
Kelib chigishi ikkilamchj bo'lgan moddalar
3.0 simlik hujayrasining energetikasi hagida
4.Biologik membranalarning tuzilishi va funksiyasi
5.Suvni harakatga keltiruvchi pastki mexanizm
6.Suvni harakatga keltiruvchi yuqorigi mexanizm
7.Azotni o' simlik hayotida tutgan o°rni )
8.Fosforli moddalar va energiya almashinuvidagi ahamiyatj
9.Mikroelemtlar va ularning fiziologik ahamiyatj
10. Fotosintezni tabiatda tutgan o'rni
11.Plastida pigmentlari va ularning fotosintezdagi o'rni
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qor va mineral kislotalarning ta’sirini o’rganish.

e —

12.F0to§intexning yorug'ulik bosqichi
13.Fotosintezning qorong ulik bosqichi
14 Nafas olish pigmentlari va ularni hossalari' o
15.Glikoliz va uning hujayra metobolizmidagi o’rni
ikli ing energetikasi o

ingIflLekboSz:nkilligv ;:r?tlcl:zgamonifosfat yo'li bilan oksidlanishi va uning mohiyati
18.0 simliklar ontogenezining fiziologik tavsifi
19.Fitogormonlar-fiziologik faol moddalar . o
20.Tabiiy o'sish ingibitorlari va ularning fiziologik ro'li
21.Yarovizatsiya va fotoperiodizm
22.0'simliklarning harakatlanishi
23.0’simliklarning qurg’oqchilikka chidamliligi
24.0 simliklarning sho'rlanishga chidamliligi
25.0simliklarning gazlarga chidamliligi
26.0’simliklarning mineral oziqlanishi
27.0’simlik hujayrasining fiziologiyasi
28. O’simliklarning o’sishi va rivojlanishi .
29. O’simliklarning tashqi muhit omillariga chidamliligi
30. O’simliklar to’qimasida uchraydigan organik moddalar
31. Uglevodlarning sifat reaksiyalari . '
32. Ogsillarni ajratish va ularning xossalarn.n o’rganish
33. O’simliklardagi alkaloid moddalarni aniqlash o
34. O’simliklar tarkibidagi teri oshlovchi moddalarni aniqlash
35.0’simliklarning nafas olishi
36. Ionlar antagonizmi
37. Vitaminlarning ahamiyati ks

’simli transpiratsiya jadalligi . . o
;g gu?an;:;kl:::ribranziiningyo’thazuvchanlig.i va unga tu.rli Omllllarl‘lll‘lg ta’siri
40. Tirik va o’lik hujayra membranasining hujayra shirasi moddalarini
0’tkazuvchanligi .

’simli uv almashinuvi L
i;(g)’ssligﬁfl:lr;dlaszv kulturasida o’stirish hamda as?s}iy oziqa elementlarini o’sish

ivojlanish jarayonlariga bo’lgan ta’sirini o’rganish. N n

Zg.r¥1§?lliaE;nsintthsiyaligeritmalaming urug’lami.n.g unu\’zc.h?r{hglfga tahsm
44. Fotosintez intensivligiga tashqi muhit omillarining t? s.1r‘1n1 aniqlas
45. Bir urug® pallali o’simliklarni gidroponika usulda o s’ters.h
46. Ikki urug® pallali o’simliklarni gidroponika usulda o’stirish

7. O’simliklarda moddalar almashinuvi




48. O’simliklarda guttatsiya jarayonini aniqlash |

49. Fermentlarning faolligini aniqlash ‘J
50. O’simliklarning patogenlar va fitogenlardan himoyalanishi i
V. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar |
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Hujayrasining kimyoviy taktibi.Asosiy zaxira moddalar va ularning moddalar
almashinuvidagi vazifasi
2.0’simliklarning kelib chiqishi ikkilamchi bo’lgan moddalari
3. Makroergik birikmalar va ularning moddalar almashinuvidagi o’rni
4. Sug’oriladigan dexqonchilikning fiziologik asoslari
5.Tuproq — mineral elementlar manbai.Tuproq eritmasi,uning tarkibi va mineral
elementlarning yutilish mexanizmi
6.Fotosintez va hosildorlik
7. Nafas olish jarayonining o’simlik metabolizmidagi o’rni
8.Moddalar almashinuvi jarayoniga tashqi muhit omillarining ta’siri
9.Fitoxrom tizimi va uning o’simliklarning o’sishi va rivojlanishidagi o’rni 4 soat
10.Hujayra biotexnologiyasi
11.Stress fiziologiyasi,stress reaksiyalari.Stressning turli mexanizmlari
12.0’simliklarning chidamligiga o’sish va rivojlanishning(tuproqning
xolati,agrotexnik tadbirlar,oziglanish sharoiti) ta’siri.
Mustaqil o’zlashtiriladigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan referatla
tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.
VI. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:

- o‘simlik hujayrasi fiziologiyasi, o‘simliklarda boshqaruv va integratsiy,
tizimlari; o‘simliklarda suv almashinuvi, o‘simliklarning mineral oziqlanishi v.
mineral elementlarning fiziologik ahamiyati to‘g‘risida nazariy bilimlarni oladi;

- fotosintez fiziologiyasi, nafas olish jarayoni; uning moddalar almashinuvidagi
o‘rni va kimyosi; o‘simliklarning geterotrof oziqlanish usullarini bilishi v
wlardan foydalana olishi;

-o‘simliklarda moddalarning tashiluvi va moddalar ajralishi; o‘simliklarning
ofsishi va rivojlanishi; o‘simliklarning harakatlari; o°simliklar chidamliligi
hagida ilmiy bilimlar, amaliy o‘quv va ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

4 VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
ema’ruzalar; ‘

sinterfaol keys-stadilar;
* laboratoriyalar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
e guruhlarda ishlash;

e taqdimotlarni qilish;

e individual loyihalar;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar. |
5 VIII. Kreditlarni olish uchun t.alab‘lar: L .
s Fanga oid nazariy va uslubiy tushgncha]arm_ to‘la o Zla,Sh“"I;L ‘]a'th
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rggml'ayotga_n jarayonlar V;]| [,l.l: u;n:;l(l;n
haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nr:zgrat shak} afl( .a.lmi 1551)
vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni(
topshirish. S——
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