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1. 
Fanning nomi 

Auditoriya 

mashgʻulotlari 

(soat) 

Mustaqil 

ta’lim  

(soat) 

Jami yuklama  

(soat) 

Modda tuzilishi 60 120 180 

2. I. Fanning mazmuni 

Fanni oʻqitishdan maqsad – bakalavrlarga mikrozarrachalardan tashkil 

topgan moddalarni turli xil tashqi maydonlar bilan ta’sirlashuvi natijasida 

mikrosistemalarda roʻy beradigan jarayonlar asosida ularning mexanizmi, 

kvant-mexanik sabablari borasida bilimlarni shakllantirishdir. 

Fanni vazifasi – moddalarga xos boʻlgan turli fizik-kimyoviy 

xususiyatlar, ularning kelib chiqish sabablari bilan tanishtirish, bu 

maqsadlarga erishish yoʻlida qoʻllaniladigan usullar va uskunalar, 

ularning ishlash prinsiplari bilan tanishtirish va olingan natijalarni tahlil 

qilish koʻnikmalariga ega boʻlish. 

 

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari) 

II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: 

1-mavzu. Atom tuzilishi va elementar zarrachalar 

Atom tuzilishi haqidagi gʻoyalarning rivojlanish tarixi. Atomning 

tarkibiy qismlari. Avogadro soni, atomlar massasi va oʻlchami. Atom 

yadrosining tuzilishi. Yadro modellari. Maydon tushunchasi va xillari. 

Energiya va massa tushunchalari. Nisbiylik nazariyasi va Eynshteyn 

formulasi. Fundamental va elementar zarrachalar, ularning sinflanishi, 

ochilishi. Fermionlar va bozonlar. Leptonlar, adronlar va barionlar. 

Kvarklar. Antizarrachalar. Juft hosil boʻlishi. 

2-mavzu. Elektronning xususiyatlari va davriy qonun. 

Elektronning xususiyatlari. Mikrozarrachalarning korpuskulyar-

toʻlqinli dualistik nazariyasi, de Broyl tenglamasi. Koʻp elektronli 

atomlardagi elektronlarning xatti-harakati. Atom orbitallarni elektronlar 

bilan toʻldirish tartibi: V.Pauli printsipi, F.Xund, V.M.Klechkovskiy 

qoidalari. Davriy sistemada atom radiusi, ionlanish potentsiali, elektronga 

moyillik, nisbiy elektromanfiylikni davriy oʻzgarush qonuniyatlari.  

3-mavzu. Moddalarning agregat va fazaviy xolatlari 

Moddalarning qattiq, suyuq, bugʻ (gaz) holatlari, ularning mavjud 

boʻlish shart-sharoitlari va oʻziga xos xususiyatlari. Bugʻ va gaz holatlari 

oʻrtasidagi farq. Kritik temperatura va kritik parametrlar. Moddalarning 

plazma holati va plazmalarning xillari. Moddalarning kristall va amorf 

holatlardagi oʻziga xos xususiyatlari. Polimorfizm. Izomorfizm. Suyuq 

kristallar toʻgʻrisida tushuncha. Kristall panjaralar, ularning turlari va 



 

 

oʻziga xos xususiyatlari. Moddalar kristall tuzilishining kimyoviy bogʻ 

turiga bogʻliqligi.  

4-mavzu. Kimyoviy bogʻlanish va molekulalarning fazoviy tuzilishi 

Kimyoviy bogʻlanishning asosiy xususiyatlari. Bogʻlanish energiyasi. 

Valent burchak. Atom, ion, kovalent, Van-der-Vaals radiuslari. Kimyoviy 

bogʻlanish turlari. Ion bogʻlanish. Kovalent bogʻlanish. Valent 

bogʻlanishlar nazariyasi va molekulyar orbitallar usuli. Chiziqli, planar va 

uch oʻlchamli tuzilishga ega boʻlgan molekulalar.  

5-mavzu. Molekulalarning fazoviy tuzilishi va gibridlanish 

Molekulalarning fazoviy tuzilishi. Atom orbitallarning gibridlanishi 

va turlari. Molekulalarning barqaror geometrik konfiguratsiyasi 

tushunchasi. Gillespining elektron juftlarini oʻzaro itarishish nazariyasi. 

Molekulaning geometriyasi. Gibridlanish xili bilan molekulalarning 

fazoviy tuzilishi oʻrtasidagi bogʻlanish. Kompleks birikmalardagi 

markaziy atom orbitallarning gibridlanishi. 

6-mavzu. Molekulalararo ta’sir va ularning turlari 

Molekulalararo ta’sirlashuvning hosil boʻlish sabablari. Vodorod 

bogʻlanish. Van-der Vaals ta’sirlar. Oriyentatsion ta’sir: dipol-dipol, ion-

dipol, ion-ion ta’sirlar va ularning energiyalari. Molekulalararo induksion 

va dispersion ta’sir energiyalari. Ion-nodipol, dipol-nodipol va nodipol-

nodipol ta’sirlar. Molekulyar π-komplekslar. 

7-mavzu. Molekulalarning simmetriya elementlari 

Simmetriya tekisligi, simmetriya oʻqi, simmetriya markazi va 

simmetriya operatsiyalari. Turli simmetriyali molekulalar. Fazoviy 

tuzilish va simmetriya. Nuqtaviy va translatsion simmetriya. Simmetriya 

operatsiyalari algebrasi. Simmetriya operatsiyalarini koʻpaytirish. 

 

8-mavzu. Molekulalardagi ichki aylanish va konformatsiyalar.  

Ichki aylanish. Potensial energiya yuzasining ichki aylanish 

koordinatasi boʻyicha kesmasining yaqinlashishi. Ichki aylanishni 

molekulaning butun fazoda aylanishidan va uning tebranishlaridan 

ajratish shartlari. Ikki funksional guruhning nisbiy aylanishi muammosini 

tahlil qilish. Erkin, noerkin ichki aylanishlar. Molekulalarning fazoviy 

inversiyasi. Stereoizomerlar. Burilish izomerlarining paydo boʻlishi. 

Optik faollik. Xirallik. Enantiomerlar. Diastereomerlar 

 

9-mavzu. Mоlеkulаlаrning elеktr хususiyatlаri 

Molekulalarning statik qutblanishi. Dielektriklar va molekulalarning 

elektr xususiyatlari. Yarim oʻtkazgichlar. Elektr dipol va kvadrupol 

momentining paydo boʻlishini klassik va kvant mexanika asosida 

tushuntirish. Molekulalarning orientatsion, atom va elektron 

qutblanuvchanligi. Dipol momenti va qutblanuvchanlikni moddalarning 

makroskopik xossalari - dielektrik doimiylik va nur sindirish koʻrsatkichi 

bilan bogʻlanishi. Klauzius-Mosotti-Debay tenglamasi. Lorens-Lorents 

tenglamasi. Molyar refraksiyaga tegishli qonuniyatlar. 

 



 

 

10-mavzu. Magnit maydonlardagi molekulalarning holatlari 

Tashqi doimiy magnit maydonining molekulaga ta’siri. 

Molekulalarning magnit dipol momenti, uning orbital va spin 

komponentlari, magnitlanuvchanligi. Bor magnetoni va yadro magnetoni, 

g-omil, ekranlanish doimiysi. Zeeman effekti. Zarrachalarning spin-spin 

oʻzaro ta'siri: spin-spin va gipernozik oʻzaro ta'sirlarning konstantalari. 

Yadrolar va elektronlarning mexanik va magnit momentlari, ularning 

tashqi magnit maydoni bilan ta’sirlashuvi.  

11-mavzu. Magnit-rezonans usullarining nazariy asoslari 
Yadro magnit rezonansi (YaMR) ning sharti. Kimyoviy siljish. Spin-

spin ta’sir. Elektron paramagnit rezonans (EPR) sharti. Elektronlar va 

yadro spinlarining oʻzaro ta’siri. Spini nolga teng boʻlmagan yadrolarning 

dublet va singlet zarralarining holatini tasvirlash uchun ishlatilgan model 

Gamiltonianlar. Hayojonlanish nazariyasi doirasida spin-spin oʻzaro 

ta'sirini hisobga olgan holda koʻrsatilgan zarrachalarning holat 

energiyalari. Elektron paramagnit rezonansi va yadro magnit rezonansi: 

eksperimentni tashkil qilish printsipi va spektrlarda tanlash qoidalari. 

Oʻtish energiyalari va spektral signallarning tuzilishi (multipletligi). 

12-mavzu. Yadro dinamikasi tahlili va molekulalarning optik 

spektroskopiyasi 

Molekulyar spektrlarning umumiy xarakteristikalari. Molekulalarning 

dispersion spektr turlari. Molekulaning aylanma, tebranma harakati va 

elektron o’tishlar. Molekulalarning optik sohadagi energetik pogʻonalari. 

Molekulaning toʻliq energiyasi uning elektron, tebranma va aylanma 

harakat energiyalarining yigʻindisi ekanligi. 

13-mavzu. Molekulalarning aylanma harakati 

Molekulalarning aylanma harakati. Qattiq rotator. Aylanma harakat 

spektri. Aylanma harakat qilayotgan koʻp atomli molekulalarning harakat 

miqdori momenti va kinetik energiyasini klassik mexanika asosida 

ifodalash. Molekulada turli toʻlqin uzunlik va energiyadagi nurlar ta’siri. 

Toʻlqin uzunligi boʻyicha nurlarning tartiblanishi va molekulaga ta’sir 

kuchi. 

14-mavzu. Molekulalarning tebranma harakati 

Ikki atomli molekulaning tebranishini klassik mexanika asosida 

garmonik osilator sifatida va kvant mexanikasi asosida garmonik va 

nogarmonik osilator sifatida tushuntirish. Koʻp atomli molekulalarning 

kichik tebranishlarining klassik nazariyasi. Kinetik va potensial 

energiyalar, normal koordinatlar va normal tebranishlar. Tebranishlarni 

ayrim guruhlarga xosligi. Valent va deformatsion tebranishlar. Tebranma-

aylanma harakatlar oʻzaro ta’siri. 

15-mavzu. Molekulalarning elektron holatlari 

Elektron oʻtishlar klassifikatsiyasi. Yutilish intensivligi va joyi. 

Bataxrom va gipsoxrom siljishlar. Frank-Kondon prinsipi. Jismlarning 

nur chiqarishi va yutishi. Yutilish spektri va lyumenessensiya oʻrtasidagi 

bogʻliqlik. Lyumenessensiyada yashash vaqti va kvant chiqishi, ichki va 

interkombinatsion konversiya. Tarqalish spektrlari. Elektron tarqalish 



 

 

spektrlari. Har xil muvozanat konfiguratsiyasiga ega molekulalarning 

tebranish Raman spektrlari. Kombinatsion sochilish (tarqalish)spektrlari 

 

III. Amaliy mashgʻulоtlar boʻyicha koʻrsatma va tavsiyalar 

Amaliy mashgʻulotlarning maqsadi olingan nazariy bilimlarni 

mustahkamlashamaliy muammolarni hal qilishda qoʻllashni oʻrganish. 

Amaliy mashgʻulotlar davomida mavzular va tushunchalar chuqur 

oʻrganiladi, laboratoriya mashgʻulotlarini oʻzlashtirish osonlashadi.  

Amaliy mashgʻulоtlar uchun tavsiya etiladigan mavzular: 

1. Atom va uning yadrosining tuzilishi haqida nazariyalari. Maydonlar 

va ta’sir kuchlari. 

2. Elementar zarrachalarning ochilishi va sinflanishi, kvarklar. 

3. Moddalarning agregat va fazaviy holatlari. 

4. Kristall panjaralar, kristall singoniya va ularning turlari. 

5. Kimyoviy bogʻlanish turlari. 

6. Molekulalarning barqaror geometrik konfiguratsiyasi. Gillespi 

nazariyasi. 

7.  Molekulalarning oʻzaro ta’sirlashishi va ularning turlari. 

8. Fazoviy tuzilish va simmetriya. Simmetriya operatsiyalari. 

9. Molekulalarda yuz beradigan ichki aylanish va konformatsiyalar. 

Stereoizomerlar 

10. Dielektriklar va molekulalarning elektr xususiyatlari. 

11. Moddalarning magnit xususiyatlar. 

12. Molekulalarning aylanma harakati. Nur yutilishi 

13. Molekulalarning tebranma harakati va spektri 

14. Molekulalarning elektron holatlari. 

15. Lyumenessensiya, Raman spektri 

Izoh: Fanning ishchi dasturini shakllantirish jarayonida oʻquv rejada 

koʻrsatilgan soat hajmiga mos holda mavzular berilishi mumkin. 

 

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar 

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda fanning xususivatlarini hisobga olgan 

holda, quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi: 

Darslik va oʻquv qoʻllanmalar boʻyicha fan boblari va mavzularini 

oʻrganish; 

Tarqatma materiallar boʻyicha ma’ruza qismini oʻzlashtirish; 

Maxsus adabiyotlar boʻyicha fan boʻlimlari yoki mavzulari ustida ishlash; 

Talabaning oʻquv, ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bogʻliq boʻlgan 

fan boʻlimlari va mavzulami chuqur oʻrganish; 

Faol va muammoli oʻqitish uslubidan foydalaniladigan oʻquv 

mashgʻulotlari; 

1. Nurning intеrfеrеnsiyasi vа difrаksiyasi, mikrozarrachalarning dualistik 

tabiati 

2. Molekulaning geometriyasi. Fazoviy modellar (Nyumen va Fisher 

proyeksiyasi, Dreidingning shar –sterjenli modeli) 

3. Valent bog’lanishlar usuli 



 

 

4. Mоlеkulyar оrbitаllаr usuli 

5. Kоmplеks birimаlаrdа kimyoviy bоg`lаnish 

6. Mоddаlаrning аgregat hоlаti vа suyuq kristаllаr 

7. Dipol momentining temperaturaga bog`liqligi va uni tajribaviy aniqlash 

usullari 

8. Molekulalararo o'zaro ta'sirlarni tavsiflash usullari  

9. Molekulalararo o'zaro ta'sirlarning molekula spektriga ta'siri 

10. Tunnel effekti va uni tushuntirish 

11. Rentgenografiya, elektronografiya va neytronografiva usullarini oʻzaro 

taqqoslash 

12. Fotoelektron (FES) va Rentgenoelektron (RES) spektroskopiya 

13. EPR -spektroskopiyaning kimyoda qoʻllanilishi 

14. Derivatografiya usulida moddalami tahlil qilish 

15. Plazma xossalarini va tavsiflarini oʻrganish 

16. Tabiiy polimerlarda ichki aylanishlar va konfomnatsiyalar 

17. Ikki atomli molekulalarning tebranma-aylanma spektrlari. 

18. Ko'p atomli molekulalarning tebranma-aylanma spektrlari.  

19. Ikki atomli molekulalarning elektron holatlari. 

20. Amaliy mashgʻulotlarga tayyorgarlik. 

3. V. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensivalari 

Talaba bilishi kerak: 

- Hozirgi zamon modda tuzilishi haqida ma’lumotlarni; kimyoning 

nazariy tushunchalarini qoʻllagan holda elementlarning davriy 

sistemasiga asoslanib, kimyoviy elementlarning xossalari; moddalarning 

tuzilishi va uning xossalari oʻrtasidagi bogʻlanish; elektromanfiylik 

konsepsiyasi; molekulalami hosil boʻlish sabablari va shartlari; 

molekulalararo ta’sir xillari va ulaming hosil boʻlish sabablari; ichki 

molekulyar harakatlar va ularning xillari; vodorod bogʻlning hosil boʻlish 

sabablari haqida tasavvurga ega boʻlishi; 

- vodorod bogʻning turlari va uning modda xossalariga ta’sirini; modda 

bilan elektr va boshqa maydonlarning ta'sirlashuv sabablarini; 

mikrozarrachalarning dualistik tabiatini; Shredinger tenglamasining 

qoʻllanilishini; rezonans nazariyasi va valent bogʻlar metodini; Xyukkel 

metodini bilishi va ulardan foydalana olishi, 

Shredinger tenglamasini taqribiy yechish; kvant sonlarining fizik 

ma’nosi о’rganish, aylanma xarakat spektridan fovdalanib kimyoviy 

bogʻning uzunligini hisoblash; 

4 VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari 

Fanni oʻzlashtirishda qoʻllaniladigan ta’lim texnologiyalari va 

metodlari: 

 Ma’ruzalar 

 Interfaol keys-stadilar 



 

 

 Amaliy mashgʻulotlar 

 Guruxlarda ishlash 

 Taqdimotlarni qilish 

 Individual referatlar 

 Jamoa boʻlib ishlash va himoya qilish uchun referatlar. 

 

5 VII. Kreditlarni olish uchun talablar: 

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni toʻla oʻzlashtirish, tahlil 

natijalarini toʻgʻri aks ettira olish, oʻrganilayotgan jarayonlar haqida 

mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan 

vazifa va topshiriqlarni bajarish, referatlar yozish va himova qilish, 

yakuniy nazorat boʻyicha yozma ishni topshirish 

6 VIII. Аsоsiy va qoʻshimchа oʻquv аdаbiyоtlаr hamda axborot 
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