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Fanni o‘qjtishdan magsadi -“Biotexnologiya asoslari” fanining oqitishdan
(=]

maqsad — talapa‘larga hozirgi zamon biologiyasi va chegaradosh fanlar yutuglari
aéc?slangan, yaﬁg texnologik jarayonlar yaratish va texnologiya nazariyasi e ‘q a'nga
bilim berishdan iboratdir. .
Fanni o‘qitishning vazifalari - Ushbu m ishi

nni o*qitis ‘ . aqgsadga erishish i
nazariy bilimla’’ gmalxy ko‘nikmalalar, mikrobi(%]ogik \I/Z t?iz}t]:)iﬁll:)f?l? t}?]e(llbalaml
arayonlarga usfubiy yondashuv hamda ilmiy dunyoqarashini shakl]antirigsh va;)iflasl?iri‘r/l?

bajaradi.

. IL.Asosiy nazariy qisim (ma'ruza mashg‘ulotlari):
Fan quyidagi mavzulardan tashkil topgan: '
= l_m?s;zu K;ris_h va asosiy biologik tushunchalar texnologiyalar
. m_mSh' Bi0 .e>t<r%o ogiya fan va yangilik sifatida osish. Biotexnologiya tarixi
stur va opératsion tizim biotexnologiyani rivojlantirishning asosiyy usn;::;r.

yo ‘nalishlari

2-mavzu. Biotexnologiyani rivoj
o . Bic giyani rivojlangan yo‘nalishlari
y lorg%mk.klslotalamx 011§ll. Ishlab chigarish va aminokislotalardan foydalani
Sl .ﬂdb Chlqans.h va foydalaplsh polisaxaridlardan foydalanish. Organik e 'ty aha'mSh:
olish. Biogaz ishlab chigarish texnologiyasi. Biogaz qurilmalari va ulart:;nljgvctella'rlr(ll
xnik-

iqtisodiy ko‘rsatKichlari.

3-mavzy- Biotexnologik jarayonlarning xomashyosi va ulardan olinadiga
n

mahsulotlar.
Xomashyo Va 0ziqa muhitlari. An’anaviy uglerod manbalari. Ishlab chiqarishdagi

go‘shimcha mahsulotlar.




4 BiOtex“"lOgiyad? gelg ’17(‘1“?‘3“1(3;:11;%;-1” Transpozonlar.
isligini ddiy asoslari. Nuklein ki 5 pozonl
Gcr}f ;lrizﬁirlloil;};gn}lz?fnsgil(;(siyz. Plazmidalar. Bakteriofaglar. Genni ajratish
Genom. Tr !

usullari. Genni ko‘chirib o‘tkazish usullari.

‘simli handisligi. .
5-mavzu. O‘simliklar gen mu o o g
O‘simlik gen muxandisligi. Kornali gen muxandisligi. Agroba

i i. Ti i ilishi. Opinlar.
ifatsiens bakteriyasi va uning xususiyatlari. Ti- plazmidalar tuzil i Op
tumifa
Fitogarmonlar.

6-mavzu. Hayvonlar gen muhandisligi.

. } y Oll]al hu_ ayIalaIlll g
IIa’) DnlaI gen Illuhﬂlldlshgl I{a n
lna]kellall. }Iay von hu_]ay[alarl 1ran51011nat81ya1al 1 va tlall@fekSlyaSl. } lay\/()llla] ga

o‘ziga Xo0s

bakterial genlarni kiritish.

7-mavzu. Mikroorganizmlar hujaivn} muxal}l)(iiqs}lli(,lg;;iSh ol

i 1oki 1 lliklarini S .

1 m biokimyoviy fao' ‘ h e

i Mlkr?ig;%?:rlnzi o‘stirish, saqlash va vp'uslar(.ian hlm;)'i,‘i t;ql;l(lls(li; la\rjsismab

MTllirooigj\;izmlar ishtirokida birlamchi va ikkilamchi }nctabo fll e

Ml_ rOf)}% Mikroorganizmlar hujayralariga. gcnctl}( n 1orglk i
fhlqarllasill.an an mikroorganizmlar ishtirokida biotexnologi

mmo g

takomillashtirish.

‘simli j lari muhandisligi. .
8-mavzu. O‘simlik hujayra . : _ o
jayra biotexnologiyasi moddiy asoslari. .I'{ujayra‘ lf.ulgllxarraisx.Huixgr a}Iar
'Hujiay Ajratib olingan hujayralar va to‘qimalarining yo‘nalis !
to‘gimasi.

go‘shilishi. Protoplast. Kallus to‘qimalari. Meristema.

i i biotexnologiyasi.

-mavzu. Hayvon hujayralari - : ol

Hayvon hujzylrr:llarini o‘stirish usullari. Kulturalgr:jla _huja}s’iﬁﬁml\rﬁk s)frjlalaz

. : i igida miqdorty u ; et

: iyati. Hayvon hujayrasi injenerligida : ‘ farkil

?hSh 1(11;iu51}$tr§10nlary Hujayralar o‘stirish omillari. Hujayra va hujayra ta Y]
ermentlar, g :

qismlari. Monoklonal antitelolar olish. Gibridomalar.

10-mavzu. Yangi materiallar biotexnologiyasi.
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Biopolimerlar. Bioplastiklar.

i i iotexnologiyaning roli. .
11-mavzu. Bioenergetikada bio g —
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biotexnologiyaning imkoniyatlari. Fotosintez. Biomassalar olish.
Mikroorganizmlar  asosida biomassalardan energiya ishlab chinish. Quyosh
energiyasiga asoslangan texnologiyalar. Vodorod ishlab chiqarish.

12-mavzu. Antibiotiklar ishlab chiqarish
Antibiotiklar produtsentlasi. Mikroorganizmlardan antibiotiklar olish. Sanoat
asosida antibiotiklar olish texnologiyasi. Antibiotiklarni qo‘llash.
h ikroorganizmlaming antibiotik sintez gilish Xususiyatini oshirish yoilari.

13-mavzu. Tibbiyotda biotexnologiyaning tutgan o‘rni.

Ijtimoiy ahamiyatga ega bo‘lgan kasalliklar diagnostikasi va molekulyar
davolash asoslari. Odam genomikasi.  Genetik xromosomal Xaritaning tuzilishi.
Odam  gen  omini sekvinirlash,  molekul yar  diagnostika usullari,
immunodiagnostika usullari, xilma-xillik va asosiy qonuniyatlari. Gen terapiyasi,
oligonukleotidlar asosidagi dorivor mahsulotlar.

14-mavzu. Ekologik biotexnologiya.

Yer sharining ckologik holati va unda biotexnologiyaning tutgan o‘rni. Sanoat
korxonalari qoldiglrini  qayta ishlash va ikkilamchi  mahsulotlar olishda
biotexnologiyaning o‘mi. Ishlab chiqarish korxonalarining oqova  suvlarini
tozalashda biotexnologik ob'ektlar va ularning ahamiyati.

15-mavzu. Tuproq mikrobbiotexnologiyasi.
Tuproq mikrobbiotexnologiyasi va uning vazifalari.Tuproq mikrob senozi

iologik tizim sifatida. Tuproqda mikrob senozlari faolyatini boshqarishda,organik va
ineral o‘g‘itlar,alamshib ekishni ro‘li.

16-mavzu. Bakterial o‘g‘itlar ishlab chiqarish texnologiyasi; Tuganak
bakteryalar asosida preparatlar tayyorlash texnologiyasi.
Nitrogin, Azotabakterin. Quruq azotabakterin ishlab chiqarish texnologiyasi.

17-mavzu. Entomopotogen preparatlar ishlab chiqarish biotexnologiyasi.
Bakterial entomopotagen  preparatlar. Entomobakterini ishlab  chiqarish
texnologiyasi. Suyuq oziqada o‘stirsh usuli orqali boverin ishlab chiqarish|

18-mdvzu.Oziq-ovqat va oziqa mahsulotlari ishlab chiqarishda
biotexnologiya.
Oziq ovgat va oziqa mahsulotlari  ishlab chigarishda biotexnologiya.
Sabzavotlarni fermentasiya qilish.

19-mavzu. Pishloq ishlab chiqarish.
tarkibi.Pishloq turlari va _assortimentlari.Pishlo

Pishlo

ishlab _ chiqarish




texnologiyasi.
IPishlogning pishib yetilishi davrida biokimyoviy jarayonlarning kechishi.

20-mavzu. AminoKkislotalar ishlab chiqarish.
Lizin ishlab chiqarish. Ekish materialini olish. Oziqa muhiti tayyorlash va
sterilizasiyalash. Fermentasiya.

21-mavzu. Ogsil preparatlari ishlab chiqarish.
Oziqa ogsili tayyorlash. Oziqa achitqilari. Bakteriyalardan olinadigan ogsil
konsentratlari. a

22-mavzu. Turli tarkibli oziqa preparatlari ishlab chiqarish.
Ogsil —vitaminli preparatlar ishlab chiqarish. Vitamin B; saglovchi oziga preparatlari.
Vitamin B, oziqa prerparatlari.

23-mavzu. Biotexnologik jarayonlarning eng muhim biokimyoviy asoslari.
Bijg‘itish, Spirtli bijg‘itish. Sut kislotali bijg‘itish. Gomafermentativ bijg‘itish.

- 24-mavzu. Fermentalar ishlab chiqarishda biotexnologiya.
Fermentlarni biosintezni boshqarish. Ferment produsentlarni seleksiya va ulami
lo‘stirish. Fermentatsiya uchun oziqa muhitlar tarkibi.

25-mavzu. Biotexnologiyada muxandislik asoslari.
Biotexnologik jarayonlarni joriy etish yo‘llari. Biotexnologiyada boshqaruy,
'va nazorat elementlari. Fermentatsion uskunalar. Mikrobli kulturalar o‘sishining
elementlar balansi.

26-mavzu. Biotexnologiya va bioxavfsizlik.
Biotexnologiyada innovatsiya: texnologiyalarni berish va sotish tartibi.
Transgen xom-ashyolar va 0zig-ovqat mahsulotlari ishlab chigarishni boshqarish
hamda sertifikatlash. Transgen o‘simliklarni sotish va bioxavfsizlik. Genetik
modifikatsiyalangan organizmlardan foydalanish istigbollari.

III.Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

1. O“zbekistonda biotexnologiyani rivojlanish tarixi.

2. Biogazdan muqobil manba sifatida foydalanish energiya manbai. Xorijiy
mamlakatlar tajribasi.

3. Ozig-ovqat biotexnologiyasi. Oziq-ovqat ishlab chigarish qo‘shimchalar va
biologik faol qo‘shimchalar.

4. Biopolimerlar ishlab chiqarish va biologic sirt faol moddalar.

5. O‘simliklarni klonal mikroko‘paytirish.

6. Tuproq mikrobbiotexnologiyasi fanining vazifalari, nitirifikasiya jarayonini

pasayturuvchi omillar.

7. Bakterial entomopatagen preparatlar,virusli entomopatagen preparatlar.
8. Gen muhandislik yo‘li bilan transgen hayvonlarni yaratish.

9. Pishloq tayyorlash.

10. Almashinmaydigan amino kislota ishlab chiqarish.

11. Suv o‘tlardan olinadigan oziqa oqisllari.

12. Ozig-ovqat sanoatida biotexnologiyaning ishlatilish chegarasi.

13. Fermentalar uchun ozuga mubhitlar tarkibi.

14. Biotexnologiya va biomuhandislikda standartlash.

15. Biotexnologiya va ta’lim. .
16.Antibiotiklarni mikroorganizmlar asosida ishlab chiqarish texnologiyasi.
17.Lizin ishlab chiqarishda fermentatsion jarayonlarni o‘rganish.
18.0simlik kallus to‘qimalari va meristema kulturasi.

19.Protoplast ajratish va hujayralar qo‘shilishi tajribasi.
20.Mikroorganizmlarning ikkilamchi metabolitlarini o‘rganish.
21.0ziq-ovqatda sut kislotali bijg‘itish jarayonlari (masalan, yogurt, kefir).
22 Biotexnologiyada bioxavfsizlik va transgen mahsulotlarni sertifikatlash.

Amaliy mashg‘ulotlari multimedia qurilmalari  bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor o‘qituvchi tomonidan o‘tkazilishi
zarur. Mashg’ulotlar faol va interaktiv usullar yordamida o‘tilishi mos ravishda
munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi, amaliy mashg’ulot
mavzusidan kelib chiqib muzey va ishlab chiqgarish korxonalariga ekskursiyalarni
tashkil gilish magsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

1. Biotexnologiya laboratoriyasiga qo‘yiladigan asosiy talablarni o‘rganish va
biotexnologik asbob-uskunalar bilan tanishish.

2. Hujayra va to‘qima madaniyatlari bilan ishlash jarayonida sterillash usullarini
o‘rganish.

3. Mikroorganizmlami ekish uchun ozuga mubhitlarini tayyorlash va sterilizatsiya
qilish, shuningdek, produtsentlarni suyuq va qattiq ozuqa muhitida o*stirish.

4. Mikroorganizmlardan ogsil moddalarini ajratib olish usullarini o‘rganish.

5. Mikroorganizmlar asosida entomopatogen biopreparatlar olish texnologiyasi,
ularning produtsentlari va xomashyo manbalarini o‘rganish.

6. Mikrosuv o‘tlari asosida ogqsil moddalarini ishlab chiqarish texnologiyasi,
produtsentlari va xomashyo manbalarini o‘rganish.

7. Ozugaviy antibiotik preparatlarni olish texnologiyasi, ularning produtsentlari va
xomashyo manbalari.

8. Bazidiomitsetlar asosida biomassalar ishlab  chigarish  texnologiyasi,

produtsentlari va xomashyo manbalari.




9. Lizin va boshga aminokislotalarni ishlab  chiqarishda qo‘llaniladigan

fermentatsiya usullarini o‘rganish.

10.Biogaz ishlab chiqarish Jarayonini laboratoriya sharoitida modellashtirish.
11.0simlik kallus to‘qimalarini olish va ularni o“stirish.

12.Protoplastlarni ajratish va hujayralarning qo“shilish Jjarayonini kuzatish.
13.Sut kislotali bijg‘itish jarayonini laboratoriya sharoitida o‘rganish.
14.Pishlogq ishlab chigarishda mikroorganizmlarning faoliyatini o‘rganish.

15. Biotexnologiyada bioxavfsizlik qoidalari va steril ish zonalarini tashkil etish.

V. Mustaqil ta'lim va mustqil ishlar ; }
1. Biotexnologiya va ta’lim, biotexnologiya va xavfsizlik muammolari;
2. Gen muxandisligi va hujayra muxandisligi asosida yaratilgan organizmlar va
larning ahamiyati hamda xavfsizlik aspektlari;
3. Tibbiyotda, gishlog xo‘jaligida va farmatsevtikada biotexnologiyaning ahamiyati;
. Biosensorlar va ularning analitik kimyodagi ahamiyati;
5. Analitik datchiklardan foydalanish;
6. Fotoliz jarayonidan foydalanish imkoniyatlari.
7. Qishloq Xo‘jaligida, qoldiq mahsulotlarni qayta ishlashda, tibbiyotda, 0ziq-ovqat
ahsulotlarida mikroorganizmlarning ahamiyati;
8. Viruslar va ularing ahamiyati;
9. Ekologik tizimda mikroorganizmlardan foydalanish imkoniyatlari:
10. Mikrobiologik ishlab chiqarishning qoldiq mahsulotlari va ularnj utilizatsiya
ilish usullari.
11. Asosiy bioreaktor turlari va ulardan foydalanish imkoniyatlari;
12. Biokimyoviy bioreaktorlarning issiqlik almashinuv tizimlari;
13. Sterilizatorlar turlari va ulardan fermentlar ishlab chigarishda foydalanish;
14. Biomassalarni ajratish tiplari va qo‘Ilaniladigan asosiy jihoz va uskunalar;
15. Achitqilarni o‘stirish tizimlari;
16. Mikroorganizmlardan zarur mahsulotlarn; ajratish tizimlari va ularning turlari
aqida;
17. Mikroorganizmlarning o0zig-ovqat mahsulotlari ishlab chiqarishdagi roli, unda
foydalaniladigan asosiy biotexnologik jihozlar va uskunalar;
18. Qoldiq mahsulotlarni qayta ishlashda qo‘llaniladigan asosiy uskunalar;

19. Qishloq xo0‘jaligida mahsulotlaridan ozuqa muhiti tayyorlashda sterilizatorlardan
foydalanish;

>

21. Ozig-ovgat mahsulotlarini past haroratlarda saqlashning mikrobiologik asoslari.

3

VL. Ta'lim natijalari / Kaspiy kompetensiyalari
Talaba bilishi kerak:
Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi talablar

qo‘yiladi. Talaba : '

e faning nazariy asoslarini mukammal bilishlari, hujayra va to‘qimalar, tuproq,
chorvachilikda biotexnologiya, bakterial o‘g’itlar va entomopa'togen
preparatlar hagida tushunchaga ega bo‘lishlari, ozuga muhitlari, fermf':ntlar
ishlab chiqarishda biotexnologiya hamda ularni amaliyotga qo‘llay olish
Jjarayonlarni tasavyur va bilimga ega bo‘lish: o N

e genom va hujayfa muhandisligining vazifalari, ogsillar blosmt.ez1.n1‘ng
umumiy sxemasi, genetik kod tushunchalari, gen .muhandxsl%gxda
ishlatiladigan fermentlar, plazmida, vektorlar tushunchasi, rek'omb.mapt
DNK texnologiyasi, gen muhandisligida E.coli ni roli, yot ggnlann o‘simlik
hujayrasiga kirgizish yo‘llari, hujayra muhandisligi to‘g‘risida tasavvurga
ega bolishi; o

e transgen hayvonlar, kerakli xususiyatlarga ega bo‘lgan (_)‘snr}llklar
yaratish, hayvon hujayralari transfeksiyasi, biotexnolo_glk '1shlab.
chigarishda xom ashyo va produtsentlar hagida, to‘qimalami .o‘stlruvch?
peptid vaktorlari va boshqa biologik mahsulotlaming yangi avlodlari
bo‘yicha malakasiga ega bo ‘lishi kerak.

]

VII. Ta‘lim texnologiyalari va metodlari:
e ma‘ruzalar;
e inertfaol keys-stadilar;
* seminarlar (mantiqiy fikirlash,tezkor savol -javoblar);
o guruhlarda ishlash;
e taqdimotlarni qilish;
e individual loyihalar;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar: ‘
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish,.mustaqil rav1shfia
metodlar, strukturalar yarata olish va joriy, oraliq nazorat shaklla.rlda benlggn v?z1fg
va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha (yozma ishni, test yoki og’zaki
shakildagi nazorat) topshirish.
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Qo‘shimcha adabiyotlar
8. Hayitov LY. Biotexnologiya asoslari. O‘quv-uslubiy qo‘llanma. Qarshi
“Nasaf” nashriyoti, 2010 yil.
9. Muhammad Abubakr, Ali Saeed, Oguz Kul, “The role of Biotechnology in
Improvement of Livestock” (Animal Health and Biotechnology) , study guide,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg- 2015 y.
10. Muhammad Anis, Naseem Ahmad “Plant Tissue Culture: Propagation,

Conservation and crop Improvement” study guide, Science+Blusiness
Media Singapure 2016 y.

Elektron ta’lim resurslari
11. www.biotech.com.

12. www.nanonewsnet.ru.
13. www.sciam.ru.
14. www.medvestnik.ru.

Mazkur o‘quv dastur M.V. Lomonosov nomidagi Moskva davlat universitetining
iotexnologiya ta’lim yo‘nalishi uchun Biotexnologiya asoslari fanidan tuzilgan o‘quy,
dastur (https://biotech.msu.m/uchebnye-plany.html) asosida takomillashtirilib, Abu

ayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universitetida ishlab chigilgan v,
tasdiglangan.

Fan/modul uchun mas’ul:

D.X.Otanazarov  Abu Rayhon Beruniy nomidagi UrDU “Biotexnologiya”
kafedrasi o‘qituvchi

kafedrasi stajyor o‘qituvchi
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Taqrizchilar:
A.Yu.Tadjiyev - “Biotexnologiya” kafedrasi b.f.n, dots.
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