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Auditoriya Mustaqil

Fanning nomi mashg‘ulotlari (soat) | ta’lim (soat)

Jami

Atom fizikasi 5-semestr — 60 5-semestr— 120, 180

I. Fanning mazmuni

Atom fizikasi fanini o‘qitishdan magsad talabalarga issiqlik nurlanish
qonunlari, mutlaq qora jism tushunchasi, atomning tuzilish modellari,
vodorod atomining nurlanish seriyalari, materiyaning korpuskulyar-
to‘lqin nazariyasi, fotonlar, De-Broyl gipotezasi va zarralarning to‘lqin
xususiyatlari, korpuskulyar to‘lqin dualizmi, atomlarning kvant
nazariyasi, Shredinger tenglamasi, atomning elektron qobiglari tuzilishi,
atomlarga tashqi maydonlarni ta'siri, molekulalar va qattiq jismlarning
kvant nazariyasi xaqida bilim berishdan iborat.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

IL1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: “Atom fizikasi” faniga kirish. Atom fizikasi fani. Atom
fizikasining tarixi va uning rivojlanish bosqichlari. Mikrodunyo
o‘lchamlari. Doimiylar. Xozirgi zamon atomistikasi. Issiglikning
nurlanishi. Kirxgof qonuni. Stefan-Boltsman va Vinning siljish qonuni.
Reley-Jins formulasi. Plank gipotezasi. Plank formulasi.
2-mavzu: Elektromagnit nurlanishning korpuskulyar xususiyatlari,
Rentgen spektrning qisqa to‘lqin chegarasi. Tashqi fotoeffekt va unin%
asosiy qonunlari. Bote tajribasi. Fotonlar. Kompton effekti.
3-mavzu: Vodorod atomining Bor nazariyasi. Vodorod atom spektridagi
qonuniyatlar. Ridberg doimiysi. Umumlashgan Balmer formulasi. Spektral
termlar. Kombinatsion printsip.
4-mavzu. Tomson atom modeli. Rezerford tajribasi. Rezerford formulasi.
Atomning yadro modeli. Bor postulatlari. Frank va Gerts tajribalari.
Vodorod atomining Bor nazariyasi. Borning atom modelini relyativistik
umumlashtirish. Bor nazariyasining asosiy kamchiliklari.
S-mavzu: Zarralar va to‘lginlar. De-Broyl gipotezasi. Zarralar to‘lqin
xususiyatlari. Devisson-Jermer va Tomson-Tartakovskiy tajribalari.
To‘lgin paket. De-Broyl to‘lqinining statistik talgini. Noaniqlik
munosabati.




6-mavzu: Kvant mehanikasining asoslari. To lgin funktsiyasi va uning
xususiyatlari. Shredinger tenglamasi. Statsionar va nostatsionar holatlar
Fizik kattaliklarning operatorlari.

7-mavzu: Mikrozarralarning erkin xarakati. To‘g’ri burchakli potentsial
chuqurlik. Chizigli garmonik ostsillyator. Zarralarning potentsial to‘siqgdan

o‘tishi. Tunnel effekti. Tunnel mikroskopi. Yadrolarning o-
parchalanishlari. Avtoelektron emissiya.
8-mavzu: Bir elektronli atomlar. Vodorod atomi. Elektronning orbitall

mehanik va magnit momentlari. Shtern va Gerlax tajribasi. Ishqoriy metallar
spektri. Spektrning mul’tipletligi.

9-mavzu: Ulenbek va Gaudsmit gipotezasi. Elektron spini. Elektroninin
Xususiy magnit momenti.  Spin-orbital o‘zaro ta’sir. Vodorod vj
vodorodsimon atomlar spektrining nozik strukturasi.

10-mavzu: Ko‘p elektronli atomlar. Aynan o‘xshash zarralar. Pauli
printsipi. Elextron konfiguratsiya. Atom elektron qobiqlarini elektronlar
bilan to‘ldirish. Xunda qoidasi. Mendeleyev davriy sistemasi. Ko‘p
elektronli atomlar termlari. Atomlarning mexanik va magnit momentlari.
11-mavzu: Rentgen nurlar.Xarakteristik rentgen nurlanishi. Rentgen nurlar
spektrlari. Mozli qonuni. Oje effekti. Kristallarda rentgen nurlar
difraktsiyasi. Kristallarda difraktsiya xodisasini kuzatish metodlari. Laue
tenglamasi. Vul’f-Bregg sharti. Rentgen nurlarining moddada yutilishi.
12-mavzu: Atom tashqi kuchlar maydonida. Atom magnit maydonda,
Zeeman effektlari. Pashen-Bak effektlari. Elektron paramagnit rezonans
(EPR).

13-mavzu: Atom elektr maydonda. Shtark effekti.

14-mavzu: Molekulalar. Vodorod molekular ioni. Vodorod molekulasi.
Ikki atomli molekulalar termlari.

15-mavzu: Kimyoviy bog’lanish. Kovalent va ion bog’lanishlar.
Molekulalar energiyasi. Valentlik. Molekulalar spektrlari.

III. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Issiglik nurlanishi. Kirxgof qonuni. Stefan-Boltsman qonuni va Vinning
siljish qonuni.

2. Reley-Jins qonuni. Plank gipotezasi. Plank formulasi.

3. Fotonlar. Rentgen spektrning qisqa to‘lgin chegarasi.

4. Tashqi fotoeffekt va uning asosiy qonunlari. Fotonlar. Kompton effekt.
5. Vodorod atom spektridagi qonuniyatlar.

6. Bor postulatlari. Vodorod atomining Bor nazariyasi.
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7. Zarralar va to‘Iqinlar. De-Broyl to‘lqinlari. Noaniglik printsipi.

8. Kvant mexanikasining asoslari. Shredinger tenglamasi.

9. Elektronning spini. Elektronning xususiy magnit momenti. Spin
giromagnit munosabat.

10. Spin-orbital o‘zaro ta’sir.Vodorod atomi spektrining nozik strukturasi.
11. Bozonlar va fermionlar. Pauli printsipi. Fermi va boze zarralar
sistemalari.

12. Bir elektronli holat. Atom holatlarini elektronlar bilan toIdirish

13. Atomdagi ishki elektronlar o‘tishi. Xarakteristik rentgen nurlanishi.
Mozli qonuni.Oje effekti.

14. Vodorod molekusi. Ikki atomli molekulalar termlari.

15. Kimyoviy bog’lanish. Kovalent va ion bog’lanishlar.

Amaliy mashg‘ulotlar  tashkillashtirishda zamonaviy  pedogogik
texnologiyalardan foydalanish va amaliy masalalarni kompyuter bilan
Jjihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga bitta professor-o‘qituvchi
tomonidan o‘tkazilishi zarur.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan amaliy ishlar va mavzular:
1. Ma'ruzachi o‘qituvchi tavsiya qilgan adabiyotlardan foydalangan xolda
ma'ruza mashg’uloti bo‘yicha nazariy materiallar bilan ishlash.
2. «Atom fizika» sining ma'ruza mavzulari bo‘yicha prezentatsiyalar va
animatsiyalar tayyorlash.
3. Talabalarni «Atom fizika» si bo‘yicha ma'ruza mavzulariga yaqin
yo‘nalishdagi ilmiy maqolalarni internet saytlaridan gidirib topishlari va
tanishishlari, shu magqolalar bo‘yicha doklad va prezentatsiyalar
tayorlashlari.
4. Amaliy mashg’ulot bo‘yicha topshiriglarga tayyorgarlik ko‘rish.
5. Amaliy mashg’ulot bo‘yicha xisoblash va grafik ishlarni bajarish,
bunda talaba xisobotida quyidagilar keltirilgan bo‘lishi kerak:
* berilgan barcha fizik kattaliklar ko‘rsatilgan xolda masalani sharti;
* masalaga tegishli chizma;
* masalani yechishda qo‘llaniladigan fizikaning asosiy qonunlarini analitik
va tekstli
formulirovkasi;
* masalani yechishda qo‘llaniladigan asosiy formulani keltirib chiqarish;
+ formula asosida xisoblash ishlarini bajarish va masala javobini chiqarish;
masalani yechimini grafik ravishda ifodalash.
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® masalani yechiminj grafik ravishda ifodalash,
Mustagqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
referatlar tayyorlash va unj taqdimot gilish tavsiya etiladi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

“Atom fizikasi” o‘quv fanini o¢zlashtirish natijasida talaba;
- atom fizikasi soxasiga tegishli asosiy fizik qonuniyatlarni, ularning
amaliyotdagi 0°rnini, fizik kattaliklarinng ma'nosini, birliklarini va ularnj
taqqoslashni, asosiy fizik qonun va tamoyillarini mikroolam Xodisalariga
qo‘llash usullari to¢ g’risida tasavvurga ega bo‘lishi kerak;
- atom va uning qobiglaridan tashkil topgan tizimning asosiy xususiyatlarinj
o‘rganuvchi laboratoriya ishlarinj sozlash, o‘Ichashlarni bajarish va
natijalarni
xisoblash, eksperiment xatoliklarni xisoblash va tajriba sifatinj xulosalash,
tajribalarda ishlatiladigan oIchov asboblaridan to‘g’ri va aniq foydalana
bilishi zarur:
- tajribalarni rejalashtirish, atom fizikasj bo‘yicha o‘Ichov asbob va
qurilmalarni ekspluatatsiya qilish, umumiy talab darajasidagi masalalarni
yechish va taxlil qilish;
atom fizikasi bo‘yicha masala va tajribalar natijalarini xar xil o‘lcho
birliklar sistemalarida xisoblashda, matematik xisoblash usullarinj qo‘llash
ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak,

VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
® ma’ruzalar;
® individual topshiriqlar;
® . guruhlarda ishlash,

VIIL. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni tola o‘zlashtirish, kichik
amaliy masalalarnij yecha olish, mustaqil ravishda metod]ar Yarata olish va
Jorly, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishnij topshirish.
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