








Tasodifiy miqdorlar va ular ehtimollarining taqsiml:;niéh qbnunlari

3-mavzu. Tasodifly miqdorlar. Uzlukli tasodifiy miqdorlar tagsimlanish
gonunining berilish formalari (usullari). Tagsimlanish funksiyasi.

4-mavzu. Uzluksiz tasodifiy miqdorlar tagsimlanish qonunining berilish
formalari (usullari). Tagsimlanish zichligi. Tasodifiy migdorlarning berilgan
oraligqa tushish ehtimoli.

5-mavzu. Tasodifiy miqdorlarning sonli xarakteristikasi (tagsimlanish
parametrlari). Matematik kutilma. Momentlar. Dispersiya. Standart.

Tagsimlanishning eng muhim qonunlari va ularning sonli
xarakteristikasi

6-mavzu. Teng tagsimlanish. Binomial taqsimlanish. Normal

tagsimlanish. Chekli teoremalar. Ehtimollar integrali.
Matematik statistika elementlari

7-mavzu. Matematik statistikaning asosiy vazifasi va tushunchasi.
Statistik tagsimlanishning sonli xarakteristikasi. Statistik tagsimlanishning
qo‘shimcha xarakteristikasi. Asimmetriya. Ekssess.

8-mavzu. Taqgsimlanish qonunini tajriba asosida aniglash. Pirson
kriteriyasi. Parametrlarni statistik baholash. Ishonchli oraliglar va ishonchli
ehtimollik.

9-mavzu. Statistik aloqalar to‘g‘risida tushuncha. Korrelyatsiya
koeffisiyenti. Regressiya tenglamasi.

O‘Ichash xatolari va ularning xossalari

10-mavzu. Oc‘lchash xatolari nazariyasining vazifalari. O‘lchashlar
hagida umumiy ma’lumot. O‘lchash xatolari. O°‘lchash xatolari
klassifikatsiyasi (tasnifi). Tasodifiy xatolarining tagsimlanishi. Xatolar va
ma’lumotlar sifati. Xatolarning tagsimlanishi. Xato ellipsi va xato ellipsoidi.

11-mavzu. O°lchashlar anigligini baholashda qo‘llanadigan mezonlar
(kriteriyalar). O‘lchashlar qatorini tadqiq qilish. Yaxlitlash xatoligi va uning
xossalari.

O‘lchangan miqdorlar funksiyasining aniqligini baholash

12-mavzu. Korrelyatsiyalangan argumentlar funksiyasining o‘rta
kvadratik xatosi. Korrelyatsiyalanmagan argumentlar funksiyasining o‘rta
kvadratik xatosi. O‘Ichashlarning sistematik xatolari. O‘lchashlar sistematik
xatolarining ta’sirini kamaytirish bo‘yicha ayrim tavsiyalar.

Bitta miqdor o‘Ichashlarini matematik qayta ishlash

13-mavzu. Teng aniglikda va qayta-qayta o‘lchangan miqdorning eng
ishonchli giymati va aniqlikni baholash. Bir miqdorning teng aniglikdagi
o‘Ichashlarini qayta ishlash tartibi.
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14-mavzu. Teng aniglikda bo‘lmagan va gayta-qayta o‘lchangan
miqdorning eng ishonchli giymati. Vazn to‘g‘risida umumiy ma’lumot. Vazn
birligining xatosi. Funksiyaning vaznini hisoblash. Teng aniqlikda bo‘Ilmagan
bitta migdor o‘Ichashlarini qayta ishlash tartibi.

Ikkilangan o‘Ichashlar farqi bo‘yicha aniqlikni baholash

15-mavzu. Ikkilangan (qo‘sh) teng aniqglikdagi o‘lchashlarning farqi
bo‘yicha aniglikni baholash. Ikkilangan (qo‘sh) teng aniqlikda bo‘lmagan
o‘lchashlarning farqi bo‘yicha aniqlikni baholash.

O‘Ichash natijalari uchun qo‘yimlar

16-mavzu. O‘Ichash natijalari va ularning funksiyalari uchun qo‘yim

(dopusk)lar.
Eng kichik kvadratlar usulining asoslari

17-mavzu. Bir nechta o‘lchangan miqdorlarni birgalikda tenglashtirish
masalasining mohiyati. Eng kichik kvadratlar usuliningprinsipi. Tenglashtirish
masalasini yechishning asosiy usullari. Optimal baholash va eng kichik
kvadratlar prinsipi. )

Tenglashtirishning parametrik usuli

18-mavzu. Tenglashtirishning parametrik usuli. Parametrik tuzatmalar
tenglamasi; Normal tenglamalar. Parametrik usul bilan tenglashtirish ketma-
ketligi. Parametrik usul bilan tenglashtirish misoli. Elementlar bo‘yicha
tenlashtirish. Cheklovlar bilan elementlar bo‘yicha tenglashtirish. Elementlar
bo‘yicha ketma-ket tenglashtirish.

Tenglashtirishning korrelata usuli

19-mavzu. Tenglashtirishning korrelata usuli. Tuzatmalarning shartli
tenglamalari. Tuzatmalarning korrelata tenglamasi. Korrelata usuli bilan
tenglashtirish ketma-ketligi; Korrelata usuli bilan tenglashtirish misoli. Shartli
tenlashtirish. Guruhli shartli tenglashtirish.

Tenglashtirish materiallari bo‘yicha aniqlikni baholash

20-mavzu. Tenglashtirish materiallari bo‘yicha aniqlikni baholash
to‘g‘risida. Vazn birligining xatosini aniqlash. Parametrik usul bilan
tenglashtirishda (pvv) ni hisoblash usullari. Korrelata usuli bilan
tenglashtirishda (pvv) ni hisoblash usullari. Eng kichik kvadratlar prinsipini
algebraik asoslash.

Normal tenglamalarni tuzish va yechish

21-mavzu. Normal tenglamalar koeffisiyentlarini hisoblash. Normal
tenglamalar koeffisiyentlarini hisoblashning nazorati. Tenglamalarni teng aniq
ko‘rinishga keltirish.




22-mavzu. Normal tenglamalarni yechish. Gauss algoritmi. Normal
tenglamalar sistemasining shartlanganligi. Normal tenglamalarni yechishning
nazorat qilish usullari.
23-mavzu. Gauss algoritmi bilan normal tenglamalarni yechishning to‘liq
va qisqartirilgan sxemalari. Krakovyan usuli. Oddiy iteratsiya usulida
tenglamalarni yechish.
Funksiya vaznlarini hisoblash usullari
24-mavzu. Parametrik usul bilan tenglashtirishda funksiya vaznlarini
hisoblash. Korrelata usuli bilan tenglashtirishda funksiya vaznlarini hisoblash.
I11. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
}:. O‘Ichash natijalari bo‘yicha asimmetriya va ekssessni hisoblash.
2. Kuzatish natijalari bo‘yicha ishonchli ehtimolikka mos keladigan
matematik kutilma uchun ishonchli oraligni topish.
" 3. Oflchash natijalari va ularing xatolari bo‘yicha korrelyatsiya
koeffisiyentini aniqlash.
4. Oflchash natijalari va ularning xatolari bo‘yicha regressiya
tenglamasini tuzish.
Haqiqiy xatolar qatorining normal tagsimlanishini tadqiq qilish.
Hagqiqiy xatolar qatorining normal tagsimlanishini tadqiq qilish.
. Haqiqiy xatolar qatorining normal tagsimlanishini tadqiq qilish.
. Teng aniqlikdagi bitta migdor o‘Ichashlarini qayta ishlash.
. Teng aniq bo‘lmagan bitta miqdor o‘lchashlarini qayta ishlash.
10.Teng aniq bo‘lmagan bitta miqdor o‘Ichashlarini qayta ishlash.
11.Teng aniqlikdagi ikki (qo‘sh) o‘lchashlar farqlari bo‘yicha aniqlikni
baholash.
12.Teng aniq bo‘lmagan ikki (qo‘sh) o‘Ichashlar farqlari bo‘yicha aniqlikni
baholash.
13.Parametrik usul bilan teng aniqlikdagi o‘lchashlar natijasini
tenglashtirish. Kerakli parametrlarni tanlash. Parametrik tuzatmalar
tenglamasini tuzish. Normal tenglamalarni tuzish.
14.Parametrik usul bilan teng aniqlikdagi o‘lchashlar natijasini
tenglashtirish. Kerakli parametrlarni tanlash. Parametrik tuzatmalar
tenglamasini tuzish. Normal tenglamalarni tuzish.
15.Parametrik usul bilan teng aniqlikdagi o‘lchashlar natijasini
tenglashtirish. Normal tenglamalarni yechish. Tenglashtirishning
yakuniy tekshirishi; aniqlikni baholash.




16.Parametrik usul bilan teng aniqlikdagi of‘lchashlar natijasini
tenglashtirish. Normal tenglamalarni yechish. Tenglashtirishning
yakuniy tekshirishi; aniqlikni baholash.

17.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini parametrik usul bilan
tenglashtirish. Kerakli parametrlarni tanlash. Parametrik tuzatmalar
tenglamasini tuzish. Normal tenglamalarni tuzish.

18.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini parametrik usul bilan
tenglashtirish. Kerakli parametrlarni tanlash. Parametrik tuzatmalar
tenglamasini tuzish. Normal tenglamalarni tuzish.

19.Teng aniq bo‘lmagan o‘Ichashlar natijasini parametrik usul bilan
tenglashtirish. Normal tenglamalarni yechish. Tenglashtirishning
yakuniy tekshirishi; aniqlikni baholash.

20.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini parametrik usul bilan
tenglashtirish. Normal tenglamalarni yechish. Tenglashtirishning
yakuniy tekshirishi; aniglikni baholash.

21.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini korrelata usuli bilan
tenglashtirish. Tuzatmalar shartli tenglamasini tuzish. Korrelat normal
tenglamasini tuzish.

22.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini korrelata usuli bilan
tenglashtirish. Tuzatmalar shartli tenglamasini tuzish. Korrelat normal
tenglamasini tuzish.

23.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini korrelata usuli bilan
tenglashtirish. Korrelat normal tenglamalarini yechish.
Tenglashtirishning yakuniy tekshirishi; aniqlikni baholash.

24.Teng aniq bo‘lmagan o‘lchashlar natijasini korrelata usuli bilan
tenglashtirish. Korrelat normal tenglamalarini yechish.
Tenglashtirishning yakuniy tekshirishi; aniqlikni baholash.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Hodisalar. Hodisalarning to‘liq guruhi. Nisbiy chastota va ehtimollik.

2. Tasodifiy miqdorlar ehtimollarining tagsimlanish qonunlari.

3. Normal tagsimlangan tasodifiy miqdorlarning berilgan oraliqqa tushish

ehtimoli.

. Teng tagsimlanish. Normal tagsimlanish. Chekli teoremalar.

. Statistik taqsimlanishning sonli va qo‘shimcha xarakteristikalari.

. Statistik aloqalar. Korrelyatsiya koeffisiyenti. Regressiya tenglamasi.

O‘Ichashlar. O‘Ichash xatolari. Tasodifiy xatolarining tagsimlanishi.

. Hagqiqiy xatolar qatorining normal taqsimlanishini tadqiq qilish.
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9. O‘Ichashlar sistematik xatolarining ta’sirini kamaytirish usullari.

10.Teng aniq va teng aniq bo‘lmagan o‘lchash qatorlarini gayta ishlash.

11.Teng aniq va teng aniq bo‘lmagan ikki o‘lchashlar farqi bo‘yicha
aniglikni baholash.

12.Sodda shakldagi planli tarmoqni parametrik usulda tenglash.

13.Nivelir tarmog‘ini parametrik usulda tenglash.

14.Nivelir tarmog‘ini korrelata usulida tenglash.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba: )

¢ chtimollar nazariyasi va matematik statistikaning asosiy tushunchalari,
tasodifiy, uzluksiz va uzlukli miqdorlar, geodezik o‘lchashlar xatolari
nazariyasi; teng aniqlikdagi va teng aniglikda bo‘lmagan o‘lchashlarni
matematik qayta ishlashni, bir nechta o‘lchash miqdorlarini birgalikda
tenglashtirish masalasining mohiyati; ehtimollikning normal tagsimlanish
qonunini va unga bo‘ysunadigan tasodifiy miqdorlarning xossalarini,
geodezik o‘Ichashlar natijalarini tenglashtirish usullari haqida tasavvur va
bilimga ega bo‘lishi;

e sodda shakldagi planli va nivelir tarmogqlarini korrelata va parametrik
usullarida tenglashtish ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi;

e geodezik tarmoqlarni tenglashtirishda normal tenglamalarni tuzish va
yechish, tenglangan natijalar aniqgligini baholash va turli geodezik
o‘Ichashlarni tenglashtirish usullarini tahlil qilish malakalariga ega bo ‘lishi
kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;
e amaliy ishlarni bajarish va xulosalash;
¢ interfaol keys-stadilar;
e blits-so‘rov;
o guruhlarda ishlash;
o taqdimotlami qilish;
o individual loyihalar;
¢ jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish,
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.

8




Asosiy adabiyotlar

1. Jo‘rayev D.O. Geodezik o‘lchashlarni matematik ishlash nazariyasi. |-
gism. O‘Ichashlar xatoliklari nazariyasi / Darslik. — Toshkent: “Ilm ziyo
zakovat”, 2020. — 148 b.

2. Jo‘rayev D.O. Geodezik o‘lchashlarni matematik ishlash nazariyasi. 2-
qism. Eng kichik kvadratlar usuli / Darslik. — Toshkent: “1lm ziyo zakovat”,
2020. - 160 b.

3. Jo‘rayev D.O., Jo‘rayeva H.D. Geodezik o‘lchashlarni matematik ishlash /
O‘quv qo‘llanma. Toshkent: “Toshkent kitob jurnal” 2018. 184 b.

4. Kosanes H.B. Teopus olIMO0OK U ypaBHUTEbHbIE BEIYUCTEHUS / Y 4eOHHK.
TawmkenT: “Ma’rifat”, 2023. - 211 c.

Qo‘shimcha adabiyotlar

5. bonbwako B.[., TIafinaeB [1.A. Teopus maremaruueckoil 00paboTKu
reoJie3Mueckux usmepenuii / Yuebuuk. — HUzn. 2, nepepab. u mon. —
Mocksa: «Heapa», 1977. — 367 c.

6. Mapkyze IO.M., T'ony6es B.B. Teopus MaremaTHueckoit 00paboOTKH
reonesnueckux usmepenuit. Ilon obw. pen. FO.U. Mapkyze. / YuebHoe
nocobue. — Mocksa: «Akagemuueckuii [1poexty», 2020. — 247 c.

7. Tonybee B.B. Teome3sus. Teopus marematuueckol obpaboTku
reonie3nueckux uamepeHui / Yuebuuk. — Mocksa: «H3n-s0 MMHUIAuK»,
2016.—422c.

8. Bonbiakor B.JI., Mapky3e F0.H. [IpakTukyM No TEOPUH MaTeMaTH4eCKOH
06paboTkn reone3uueckux H3MepeHuit / YdebHoe mocodue. — Mocksa:
«Henpay, 1984. - 352 c.

Axborot manbalari

9. www.ziyo.net
10.BMT Taraqqiyot Dastur Veb- sayti: www.undp.org

O‘quv dasturi Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch Davlat universiteti
Kengashining 2025-yil __-sonli bayonnomasi bilan ma’qullangan.

Fan/modul uchun mas’ullar:
N.U.Sadullayeva — Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch Davlat
universiteti, “Geodeziya, kartografiya va kadastr” kafedrasi o‘qituvchisi
S.M.Normetov — Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch Davlat
universiteti, “Geodeziya, kartografiya va kadastr” kafedrasi stajyor o‘qituvchisi

Tagqrizchilar:
E.Xamrayev — Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch Davlat
universiteti, “Geodeziya, kartografiya va kadastr” kafedrasi katta o‘qituvchisi
S.Safayev — O‘zdavyerloyiha” DILI Xorazm viloyat bo‘linmasi direktor
o‘rinbosari PhD.













